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Resumo: O Brasil € responsavel por cerca de 30% da produg@mndial de carvao vegetal,
mas ainda o produz de forma artesanal como ha wml@éDo total produzido no pais cerca
de 90% sao consumidos pelo setor siderurgico nayg@o de ferro-gusa. Este artigo tem
como objetivo mostrar que o custo de produgdo nsistema tradicional de producao, a
partir de fornos rudimentares de carbonizacéo, torfaleterminante do futuro deste sistema.
A partir de levantamentos feitos junto a uma carigdesta natureza, localizada na regiao
paranaense dos Campos Gerais, identificou-se coambarels preponderantes a pressao
exercida pelos organismos ambientais e pela legislatrabalhista para que se produza
dentro da legalidade. A pressao pela producao egotonente correta e auto-sustentavel tem
dirigido a busca por tecnologias mais limpas eiefites que atendam estes designios e sejam
economicamente viaveis. Estes sistemas de produggdEm contribuir para a mudanca do
processo utilizado no Brasil atualmente.

Palavras chave:Producéo artesanal de carvao vegetal; Custo delpgdo; Carvao vegetal.

1. Introducéo

A lenha é o sistema energético mais antigo da hidade. O homem primitivo
utilizava o fogo para cocg¢ao de alimentos, coméefaie luz e de calor e evolutivamente para
tratamento de materiais que serviam na confeccaondas, ferramentas e utensilios.

Com a descoberta do carvdo vegetal e seu uso combustivel pelo homem
primitivo, que ao utilizar a madeira queimada dpeato preto e friavel nas cavernas, nao
produzia chama nem fumaca e gerava calor de foraigintensa que aquele produzido pela
gueima direta da madeira deu inicio a producacadeio vegetal.

A medida que a evolucdo da humanidade aconteditiljzacdo do carvio vegetal foi
se tornando mais intensa, tendo sido substituidacoptos combustiveis fosseis em alguns
casos, mas em muitos lares de paises subdesem#hdihda é um combustivel
imprescindivel, seja por motivos econémicos ourfoegros.

Porém, mesmo em paises onde 0 acesso a outras éoefgéticas € intenso, o carvao
vegetal tem utilidade tecnoldgica insubstituivelno no caso da producao de certos fundidos
de ferro que necessitam de matéria-prima (ferr@gssnta de enxofre.

Diante das perspectivas do uso do MDL - Mecanissm®eésenvolvimento Limpo do
Protocolo de Kyoto, que tem como propositos aumeatatilizacdo de fontes renovaveis,
diminuir a emissdo de gases que causam o efeidaedh atmosfera e contribuir com o
abrandamento deste efeito através do sequestroantb®eno, como forma de premiar a
producdo ecologicamente correta, renovaram o0 Bgerg@elo uso do carvdo vegetal na
siderurgia, cujos numeros mostram que dos 36,90eslhde metros de carvdo vegetal
consumidos em 2004, foram consumidos 74,7% na pémdde ferro-gusa pelos produtores
independentes, seguidos pelas usinas integrad@¥4)(ferro-ligas (8,1%), uso doméstico,
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churrascarias, forjas artesanais, entre outro®dbgl na fabricacdo de tubos ferro nodular
(0,9%) (AMS:2005).

Face a busca por tecnologias mais limpas com baidece de poluicdo, pela
utiizacdo de processos mais eficientes, principabm aqueles voltados para o
aproveitamento dos subprodutos (alcatrédo e gases)dos do processo de carbonizacao, os
produtores artesanais do carvao vegetal, indep&mdente da escala, tém sentido os efeitos
dessa tendéncia, tendo em vista que a necessidadEjudsicdo de matéria-prima e a
utilizacdo da méo-de-obra de forma legalizada itgpadliretamente nos custos de producéo.

Neste sentido, o presente artigo buscou mostraosjeestos operacionais envolvidos
no sistema de producao artesanal do carvao vegmistituem importante fator de definicdo
do futuro deste sistema, a partir de levantamefigitss junto a um pequeno produtor desta
natureza, localizado na regido paranaense dos Ga@@ais, que atende principalmente ao
consumo domeéstico através das redes de comerc@dizeo varejo, além de churrascarias e
padarias. Os aspectos estudados e resultados lEgldo mencionados ao longo deste
trabalho.

2. O custo como ferramenta gerencial

7

Partindo do principio que custo é “um sacrificiordeursos” (MAHER,2001), seja
pelo valor monetario dispendido na producao de em bu na prestacdo de um servico, seja
pelo preco que o consumidor paga na aquisicdo gjestegerencimento dos custos,
objetivando sua reducdo continua, tem sido cada meks imprescindivel para a
sobrevivéncia das organizagdes, ndo importa quartaotenham.

O tamanho de uma organizacdo com suas particul@sda cultura, processos,
métodos, administragdo, politicas, entre outragm televancia no momento da escolha
guanto ao modelo de sistema de custeio que methaplka a realidade desta organizacéo na
producao de informacdes gerenciais adequadas darsanho e realidade.

Os sistemas de custeios sdo considerados por L(@008), como os meios pelos
quais os gestores de custos utilizam para colhedamos necessarios a geracado de
informacdes para dar suporte a administracédo amsimacdes, enquanto Vanderbeck (2003)
complementa que os estes sistemas tém a funcaonttelar os custos, além da funcéo de
determina-los.

Entretanto, existem varios sistemas de custeios atnder toda a abrangéncia do
custo e, para isto, Beulke (2005) sinaliza quera&o(modalidade de registro e apresentacao
dos custos), o conteudo (itens de custos a serapregulos), 0os insumos fisicos (utilizados
como base para a apropriacdo dos custos) e oevatmnetarios (empregados como base
para avaliacdo dos custos) diferenciam os sistemassteio.

Essa diferenca estd nas caracteristicas de cadsejampela existéncia necessaria de
um dos elementos diferenciadores, seja nas vamaasbinacdes ou ainda em certas
combinacBes destes elementos que irdo gerar megi@elmais adequadas as finalidades
gerenciais.

Uma das finalidades gerenciais do custo é sua &edagntinua. Para que isto se
efetive, faz-se necessario entender o custo comogasto relativo a bens ou servicos
utilizados na producéo de outros bens e servigpgue reconhecido como tal, no momento
da utilizacdo dos fatores de producao (bens ecgeipara a fabricacdo de um produto ou
execucao de um servico (MARTINS, 2001).

Pode ser entendido como o preco original de agasite qualquer bem ou servico,
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inclusive de forma leiga exemplificado nas expressdcusto de uma obra”, “custo de uma
consulta”, entre outras.

E ainda, como a parcela do gasto aplicada na p#iodog em qualquer outra funcéo
de custo, gasto esse desembolsado ou n&o. E oacaito pelo comprador para adquirir um
bem ou é a soma de todos os valores agregadosraddsele sua aquisicdo, até que ele atinja
0 estagio de comercializacdo (DUTRA, 2003). O queleve entender por custo, porém, €
que ele expressa um gasto feito para se obter jetoate venda ou de uso (SA, 1967).

Em contrapartida, ndo basta identificar os cusapsppria-los de maneira correta,
trata-los sob um sistema que atenda as finalidgelesciais estabelecidas se ndo atender as
expectativas da sociedade, que neste trabalho est@ienciadas pela necessidade de
legalizacdo da méao-de-obra e pela melhor utilizag@orecursos florestais.

3. O sistema artesanal de producéo do carvao vegkta

No Brasil, o sistema predominante de producdo defoavegetal é constituido de
fornos de alvenaria e argila, comumente chamadd®rdes meia-laranja ou rabo quente,
contando principalmente com os fornos de superfjuendo o terreno é plano ou fornos de
encosta quando em regides de relevo acidentade eagiem carbonizar diferentes volumes
de lenha variando normalmente na faixa de 6 a t@ess — quantidade de lenha que pode ser
empilhada ordenadamente em um metro cubico — ndedsrrito (1990).

Apesar de serem mais baratos e faceis de conaptésentam baixos rendimentos
gravimétricos — rendimento em funcéo do peso deal@mfornado - em carvao vegetal com
perdas em forma de fumaca poluente que podem clee§@6 do carbono inicialmente
contido na lenha enfornada e 75% em peso dessaarieaima. Rendimentos gravimétricos
em carvao vegetal na faixa de 25% obtidos nos $otraalicionais representam uma perda
econdmica expressiva e subutilizacao da lenha nerdida (PIMENTA, 2002).

Os fornos do tipo rabo quente realizam um cicladacseis ou sete dias, podendo
chegar a dez dias se a umidade da lenha for elegagaperiodo se divide em duas partes.
Primeiro vem o acendimento do forno e o controle edirada de ar, quando ocorre
efetivamente a carbonizagcédo. Terminada a carbdivzagie dura em média trés dias, o forno
é completamente vedado com argila e deixado emmiam&into até atingir temperaturas
internas em torno de 4C a 50°C, quando ent&o é possivel a descarga do forngiseonde
ignicdo do carvao ao entrar em contato com o MERITA, 2002).

Nos fornos do sistema artesanal pesquisado, o delproducéo inicia-se apds a
construcdo do forno, onde séo utilizados aproximmaste 3.000 tijolos assentados com cerca
de trés toneladas de uma massa preparada com Gajua,terra argilosa encontrada em
abundancia naquela regido e ainda uma cinta de@poaproximadamente 12 metros de
comprimento, quatro centimetros de largura e unhegpda de espessura envolvendo a parte
externa do forno cuja funcao € dar sustentacioassparedes.

A construcédo do forno geralmente € feita pela padparvoaria — unidade ou local
onde se concentram os fornos e as atividades destebimento da lenha ao ensacamento e
despacho do carvéo — ou através da contratacad@ao@eaobra terceirizada, por empreitada,
guando se faz necessaria. Cada forno, se bem wiolose adequadamente operado, tem uma
vida util de dois anos e se for bem mantido e nefolo, quando necessario, pode estender a
vida util até 10-12 anos.

As etapas seguintes a construcéo do forno sao:
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a) aquisicdo da matéria-prima: na maioria das veziesilza é oriunda de reflorestamento
préprio ou de terceiros, e em alguns casos de maegflizado, devidamente comprovado
com documentacao fiscal,

b) preparacdo da matéria-prima: esta etapa utilizade-the-obra de duas pessoas para a
producao nos doze fornos do sistema analisadosestemo corte das toras que podem variar
de tamanho entre 1,00 e 1,40 m de comprimentoponefa disposi¢do da carga dentro do

forno e principalmente baseado na experiéncia dporesavel pelo enfornamento, também

denominado de forneiro ou queimador;

c) enfornamento: cada forno tem capacidade para EBeest de lenha para producédo de
cerca de 8 a 10 metros de carvdo ou MDC — unidadmetida para o carvao vegetal que
equivale a quantidade de carvdo que cabe em uno m@ico — em funcdo da variacdo de
umidade, qualidade da madeira e do manejo na memtdg carga num ciclo de até 10 dias;

d) carbonizacdo ou carvoejamento: durante o processacendimento do forno todos os
orificios permanecem abertos por cerca de duashqumndo apenas a chaminé é lacrada
permanecendo abertas as “baianas” - orificios ederad cupula do forno para controle de
entrada de ar e saida de fumaca, por cerca deoaé h Os suspiros - canais construidos nas
laterais do forno com a mesma funcéao das “baiapasinanecem abertos por cerca de 40-80
horas, dependendo da umidade da lenha ou até quéuomca azulada se manifeste, quando
entdo tudo € lacrado, iniciando-se, assim, o psacde esfriamento do forno, que pode durar
até quatro dias, sendo que esta etapa se conplaitia da percep¢do de uma temperatura
suportavel ao ser humano;

e) desenfornamento, ensacamento e despacho: a poftmianas” e a chaminé séo abertos,
permitindo a entrada de luz tornando possivel batheo dos forneiros no processo de
desenfornamento e ensacamento do carvao vegeta. Apnsacamento faz-se a costura das
bordas da embalagem. A montagem da carga no camniliéita de forma a acomodar a
maior quantidade de sacaria maximizando assim 0 pesmsportado, sem prejuizo da
seguranca no transporte, cuja altura maxima develeset, 40 m do chéo, permitida pela
legislacao.

Nas etapas que vao do enfornamento ao ensacanénidilizadas mao-de-obra de
guatro pessoas, ficando o despacho ou carregamerdgaminhdo por conta dos preparadores
da matéria-prima.

4. A situacao atual e as expectativas da sociedantasileira

Vale ressaltar que, de maneira geral, o custo adugéo artesanal do carvao vegetal,
nao retrata ainda toda a realidade, tendo em gistamuitos gastos ndo sao considerados
pelos pequenos produtores, tais como a mao-depalaaa construcdo dos fornos — feitos na
maioria das vezes pelo préprio produtor; a utiitagle veiculo proprio nas operacdes de
transporte de lenha e de entrega do carvéao; aigijuida argila na construcao dos fornos —
encontrada em suas proéprias terras; a aquisicBmba originaria de desmatamentos proprios
ou de vizinhos a precos muito baixos; o empregmembros da propria familia no processo
produtivo com baixa remuneragdo. Estes procedimertaquanto praticados, camuflam os
custos reais de producéo.

A expectativa da sociedade brasileira com relaciggalizacdo da mao-de-obra pode
ser verificada pela quantidade de autuacdes ssefpdis produtores de carvao vegetal, sob a
alegacdo de pratica de trabalho escravo ou dec8dudegradante, quando trabalhadores
libertados se encontravam sob condicbes desumantaldhlho, sem carteira assinada, com
salarios empenhados em dividas recorrentes, semriahalle seguranca, sem assisténcia
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médica, além de moradias improvisadas e alimeniagéi@quada.

A tabela 1 mostra o numero de trabalhadores naupémddo carvéo vegetal libertados
entre os anos de 1995 e 2003, por Regido, seguats dla OIT — Organizacao Internacional
do Trabalho, contidos na publicacdo do Institute&watorio Social (2004):

TABELA 1 — Numero de trabalhadores do carvao védibertados/Regido — 1995 a 2003
Fonte: OIT/IOS (2004)

Nimero de trabalhadores libertados por Regido — 1%8a 2003
Regido Quantidade
Norte: Para, Rondbdnia e Tocantins 5.376
Centro-Oeste:Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e Goias 2.052
Nordeste: Bahia e Maranhéao 1.713
Sudeste:Rio de Janeiro e Minas Gerais 122

A expectativa da sociedade brasileira com relagédizacdo consciente e sustentavel
dos recursos florestais pode ser verificada pelosenos da producdo de carvao vegetal por
Regido em 2004, oriundos da mata nativa (2.185:6 comparacdo com 0S numeros da
producdo do carvdo vegetal oriundos da silvicul{@ra57.652 t), mostrados pelos gréficos 1
e 2, contidos no Anuario Estatistico 2005 do losiiBrasileiro de Geografia e Estatistica.

Producgéo de Carvéao da Silvicultura
Producéo de Carvéo da Extracéo Vegetal - % Regides
% Regido

3% 4% 0% 12%

1,50%

0/
39,50% S2%
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7% 20%

O Norte ®Nordeste O Sudeste mSul mCentro-oeste
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GRAFICO 1 — Carvéo produzido da Extrag8®RAFICO 2 - Carvdo produzido da
Vegetal, por Regido, em 2004 (%). Silvicultura, por Regido, em 2004 (%).
Fonte: IBGE (2005) Fonte: IBGE (2005)

5. Material e método

Para o desenvolvimento do presente artigo aplieoussia pesquisa qualitativa
descritiva da realidade com nuances de quantitgiisaado mensura valores econémicos e
financeiros.

A opcéo pela utilizacdo de estudo de caso nedtallra € embasada pela colocacao
feita por YIN (2001) de que os estudos de casogeral, representam a estratégia preferida
quando se colocam questdes do tipo “como” e “p&’,gguando o pesquisador tem pouco
controle sobre os eventos e quando o foco se eacem fendmenos contemporaneos
inseridos em algum contexto da vida real.

Os dados foram coletados através de entrevistas foocionarios da empresa
diretamente envolvidos com o processo de produgéas, observacdes e de documentos
analisados.
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O objeto deste estudo foi 0 processo de producaad@o vegetal a partir do forno
tipo “rabo quente” de superficie, com sistema deeapnento por fonte interna de calor,
numa carvoaria composta por 12 fornos e com hest@rodutivo entre 250 e 300 MDC por
meés.

Os dados que serviram de base para andlise dedmuststema utilizado na carvoaria
estudada estédo descritos no quadro 1 de acordaggeguintes premissas:

a) nao foram considerados custos com embalagem¢oentogistica de distribuicao;

b) preco da lenha de eucalipto R$ 40,00/st, podtim,ppraticado na regido paranaense dos
Campos Gerais, enquanto o pre¢o da lenha de mata pade chegar a R$25,00/st.

c) preco de venda sem ICMS praticado na regido @ade Belo Horizonte-MG para as
usinas siderurgicas de ferro-gusa, no periodo rauadiril de 2006, posto carvoaria (INDI,
2006);

d) mao-de-obra: salario-base nacional, encarggsiipamentos de seguranca, sem considerar
beneficios tais como convénio médico, vale-trartepoefeicdo, seguro, cesta basica;

e) gastos com manutencéo: média histérica da emjpres

f) ndo foi coniderado o pre¢o de venda do carv@eta fracionado para uso domeéstico, em
padarias, churrascarias, entre outros, em embaagerirés a cinco quilos, em torno de
R$150,00/MDC, praticado no més de julho de 2006.

QUADRO 1 - Dados utilizados para analise do sistartesanal

Sistema Fornos Tipo "Rabo Quente"

Investimento Inicial

Custo de cada forno de construcdo artesanal em R$ 1.530,00
Dados Técnicos/Operacionais

Quantidade de fornos no sistema 12
Capacidade do forno em estéreo de lenha 16
Quantidade de dias por carbonizacao 10
Razao de conversdo — estéreo de lenha de euddiip®/ 2,0
Fator estimado de aproveitamento do potencial stersa 90%
Dias produtivos no més 30
Numero de empregados 6
Regime de trabalho em horas/dia (1 turno de 9 horas 9

Custos Operacionais
Mao-de-obra em R$/més por funcionario 600,00
Preco da lenha R$/estéreo de lenha de eucalippatioo 40,00
Outros custos em R$/més 0,00
Custo de manutencdo mensal por forno 50,00

Preco de Venda

Valor/MDC em R$ 100,00

6. Resultados e discussao

Os custos envolvidos e resultados operacionaisistenta de producao tradicional
pesquisado estdo apresentados no quadro 2.
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QUADRO 2 — Custos envolvidos e resultados operatson

Investimento Inicial
Montante em R$ 18.360,00
Operacionais técnicos
Carbonizac¢des por forno no més 3
Consumo nominal de lenha em estéreo/dia paraansst 19,2
Consumo de lenha estimado pelo fator em estéreo/dia 17,3
Producéo diaria - carbonizag6es por forno 0,1
Capacidade nominal diaria do sistema em MDC 9,6
Producéo diaria de carvao estimada pelo fator encMia 8,6
Capacidade de producdo (MDC/més) 259
Capacidade de producdo (MDC/ano) 3.110
Operacionais financeiros
Faturamento mensal previsto em R$ 25.920
Faturamento anual previsto em R$ 311.040,0(
Custo mensal estimado (outros custos) R$ 0,00
Custo da mensal da mao-de-obra 3.600,00
Custo mensal estimado da manutencgéo 600,00
Custo mensal da lenha 20.736,00
Custo operacional mensal 24.936,00
Custo anual estimado (outros custos) R$ 0,00
Custo anual da méo-de-obra 43.200,00
Custo anual estimado da manutencdo 7.200,00
Custo anual da lenha 248.832,0(
Custo Operacional Total Anual 299.232,0(
Lucro Mensal em R$ 984,00
Lucro Anual em R$ 11.808,00
Custo Operacional Unitario ( R$/MDC) 96,20
Lucratividade Estimada 3,80%

Os resultados indicaram que do custo operaciotalldaaual, o custo considerado para
aquisicao de lenha de eucalipto de silviculturagponsavel por 83,2%, seguida da mao-de-

obra legalizada com 14,4%.

Com relacéo a lucratividade de 3,8% ao ano, podkzee, entdo, que sendo a lenha e

a mao-de-obra os dois maiores custos para a prodagalizada, a diferengca entre estes
custos e os reais praticados pela grande partgrdositores agride ambos os aspectos, 0
ambiental e o trabalhista. Num ambiente de crescpréssao da sociedade na direcdo da
legalizacado, este tipo de operacao deve ser substipor outro mais eficiente do ponto de

vista ecoldgico, social e econémico.

7. Conclusao

Os produtores de carvao vegetal se encontram cerlanmais pressionados pelos
organismos ambientais e pela legislacéo trabalhigteoduzirem dentro da legalidade. Estas
exigéncias elevam os custos do tradicional sisemesanal de producéo.

Os peguenos produtores artesanais do carvao vd@etakentido os efeitos dessa
tendéncia, tendo em vista a crescente necessidgadguisicdo de matéria-prima e utilizacao
da méo-de-obra de forma legalizada.

A pressao pela producédo ecologicamente corretatesastentavel tem dirigido a
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busca por tecnologias mais limpas e eficientes gigmdam estes designios e sejam
economicamente viaveis.

Conclui-se, portanto, que a evolucdo dos fornassartais tradicionais para os fornos
cilindricos verticais, por exemplo, cujos process@s mais eficientes, quanto aos aspectos
sociais, econdmicos, financeiros e principalmentantp aos aspectos ambientais, além da
possibilidade de aproveitamento dos subprodutasit(abo e gases) oriundos do processo de
carbonizacéo para prévia secagem da lenha anteslglanizacéo, pode vir a contribuir para
uma mudanca no sistema de producao largamentaadtlino Brasil atualmente.
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